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A academia de formacdao da Bresimar Automacao
desenvolve acbes desenhadas a pensar, ndo s6 nos
desafios atuais, mas também nos desafios futuros,
antecipando oportunidades.

Contamos com uma equipa de profissionais com um
elevado conhecimento técnico e pratico, nas mais
variadas tematicas.

Todas as nossas formacdes tém um numero limitado
de formandos, de modo a potenciar a aquisicao de
competéncias, além de permitir uma maior interacao
entre os participantes e, assim, obter melhores
resultados.

Disponibilizamos as nossas acdes nas vossas
instalacoes, possibilitando assim, uma maior adequacao
do conteudo a vossa realidade.

Somos uma entidade formadora certificada pela DGERT.

“A formacao foi 6tima os assuntos relacionados foram
bem administrados.”

“Acao formativa interessante e com bons exemplos de
componente pratica”

“Formacao excelente, tal como as outras duas (S7-
1200 e S7-1500). Foi um gosto ter participado nestas
formacoes. Continuem o bom trabalho.”

“Excelente formacado, com excelentes exemplos e
condicoes espetaculares.”
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Eng® RuiAlvares

STEP BASIC S7-1200

OBJETIVOS

Dar a conhecer o hardware da série de autématos S7-1200 da Siemens, assim como a sua

programacao com o TIA Portal (STEP 7).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Garantir que o formando no final do curso seja capaz de realizar:

- Configuracao hardware;

- Programas em Ladder e FBD usando instrucoes basicas;

- Diagnosticos;

NOTA: Curso a ser ministrado com a 1° geracdo do S7-1200 e versdo V19 do TIA Portal

REQUISITOS MINIMOS

Conhecimentos:

- Conhecimentos intermédios de automacéo e de programacao na plataforma TIA Portal

Material:

- O formando devera trazer o seu PC portéatil com sistema operativo Windows 10ou 11 e

conhecimentos da sua utilizacdo

- Computador portatil com o TIA Portal instalado! e portatil com porta Ethernet RJ45

(em caso de duvida, confira os requisitos do seu PC previamente)

DESTINATARIOS

- Programadores

- Técnicos de Manutencéo

- Técnicos de programacao

- Integradores e instaladores

CONTEUDO PROGRAMATICO

01. Apresentacao do hardware da gama
S$7-1200 G2

-PLC’s

- Cartas de entradas/saidas analdgicas/digitais
- Modulos de comunicacdo

02. Apresentacao do software STEP 7 Basic

- Configuracao do hardware

- Conceitos de programacao

- Blocos de programacao: OB, FC, FBe DB

- Linguagens de programacao: Ladder, FBD, SCL
- Lista de variaveis

03. Diversos tipos de instrucoes

- Instrucdes basicas
- Instrucées avancadas

Limitado a 8 participantes.

04. Funcgoes de diagnostico de hardware e
software do TIA Portal

- Monitorizacdo de variaveis

- Monitorizacao de blocos de programa

- Monitorizacdo de hardware

05. Implementacao de pequenos programas
didaticos utilizando as linguagens do ponto 2.
- Arranque motor direto

- Arranque motor inversor

- Arranque motor inversor utilizando GRAPH7
- Configuracao de saida analogica

* Inclui: Coffee Break; Almoco; Apresentacdo da formacéo (PDF); Programa de exemplos praticos.
*Link do TIA Portal a ser disponibilizado pelo formador na véspera da formacao (licenca provisoria valida por 21 dias)

S$7-1200 Avancado

Comunicacoes e Redes PROFINET

OBJETIVOS

Usar funcionalidades avancadas do automato S7-1200 - Rede Profinet e Protocolos de

comunicacao ModBus.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Garantir que o formando no final do curso seja capaz de configurar:

- Configurar rede Profinet;
- Diagnosticar falhas na Rede Profinet;
- Usar os protocolos de comunicacdo ModBus;

NOTA: Curso a ser ministrado com a 1% geragdo do S7-1200 e o TIA Portal

REQUISITOS MINIMOS

Conhecimentos:

- Conhecimentos intermédios de automacéo e de programacao na plataforma TIA Portal

Material:

- O formando devera trazer o seu Computador Portatil com sistema operativo Windows

10/11 e conhecimentos da sua utilizacdo

- Computador portatil com o TIA Portal instalado® e portatil com porta Ethernet RJ45

(em caso de duvida, confira os requisitos do seu PC previamente)

DESTINATARIOS

- Programadores

- Técnicos de manutencéo

- Técnicos de programacao

- Integradores e instaladores

CONTEUDO PROGRAMATICO

01. Comunicagoes S7-1200 entre PLCs para
troca de dados
- Blocos de comunicacdo PUT / GET:

- Entre 2 PLCs inseridos no mesmo projeto

- Entre 2 PLCs inseridos em projetos diferentes

02. ModBus TCP/IP
- Apresentacao do protocolo
- Arquitetura do protocolo Modbus
- Modelo Cliente / Servidor
- Funcées Modbus mais utilizadas:
Read Coils (01)
Read Discrete Inputs (02)
Read Holding Registers (03)
Read Input Registers (04)
Write Single / Multiple Registers (06 / 16)

Limitado a 8 participantes.

- Aplicacéo do protocolo para comunicar dados
entre 2 PLCs

03. Redes Profinet: - Apresentacao da rede de
campo Profinet
- Configuracao de uma pequena rede utilizando
modulos Slave TBEN-S2 e FEN20 da TURCK
- Atribuicao de enderecos IP e nomes Profinet
- Exemplo de leitura e escrita de dados numa
etiqueta RFID
- Funcoes de diagndstico:

- Buffer de diagnostico do CPU

- Monitorizagdo de rede

* Inclui: Coffee Break; Almoco; Apresentacéo da formacéo (PDF); Programa de exemplos praticos.
Link do TIA Portal a ser disponibilizado pelo formador na véspera da formacao (licenga provisoria vélida por 21 dias)
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STEP7 PROFESSIONAL
$7-1500

OBJETIVOS

Dar a conhecer o hardware e Software da Siemens da série 1500 e ET200SP, assim como a sua
programacao através da utilizacao de linguagens S7-GRAPH e SCL.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Garantir que o formando no final do curso seja capaz de realizar:
- Configuracao de hardware;
- Programas nas linguagens SCL e S7_GRAPH,;
- Manuseamento de estruturas de dados

REQUISITOS MINIMOS

Conhecimentos

- Conhecimentos intermédios de automacdo como STEP7

Material:

- O formando devera trazer o seu Computador Portatil com sistema operativo Windows 10/11
e conhecimentos da sua utilizacdo

- Computador portétil com o TIA Portal instalado1 e portétil com porta Ethernet RJ45

(em caso de duvida, confira os requisitos do seu PC previamente)

DESTINATARIOS

- Programadores

- Técnicos de Manutencéo

- Técnicos de programacao

- Integradores e instaladores

CONTEUDO PROGRAMATICO

01. Apresentacao do hardware da gama S7-1500 e ET200SP
-PLCs

- Cartas de entradas/saidas analégicas/digitais

- Modulos de comunicacdo

02. Apresentacao do software STEP 7 Professional

- Configuracao e parametrizacdo do hardware S7-1500 e ET200SP
- Conceitos de programacao

- Tipos de blocos de programacao e estrutura do programa

- Linguagens de programacao: Ladder, FBD, SCL, STL, S7-Graph

- Lista de varidveis

03. Introducio as linguagens de programacao:
-SCL
-S7-Graph

04. Criacao e aplicagcoes de estruturas de dados
- Criacao e aplicacdo de estruturas de dados

05. Implementacao de pequenos programas

Limitado a 8 participantes.

* Inclui: Coffee Break; Almoco; Apresentacdo da formacéo (PDF); Programa de exemplos praticos.
Link do STEP Professional a ser disponibilizado pelo formador na véspera da formacao (licenca provisoria vélida por 21 dias)

WINCC UNIFIED

CONSOLAS UNIFIED COMFORT

OBJETIVOS

Dar a conhecer o hardware e Software da Siemens da série de consolas Unified Comfort, assim
como a sua programacao com o TIA Portal (WInCC Unified).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Garantir que o formando, no final do curso, seja capaz de executar pequenos programas de interface
grafica usando a ferramenta de programacao WinCC Unified, nomeadamente:

- Transicdo entre ecrés;

- Objetos animados e apresentacao de variaveis;

- Ecras;

- Receitas.

REQUISITOS MINIMOS

Conhecimentos

- Conhecimentos intermédios de automacao

Material

- O formando devera trazer o seu Computador Portatil com sistema operativo Windows 10/11 e
conhecimentos da sua utilizacao.

- Computador portatil com o TIA Portal instalado® e portatil com porta Ethernet RJ45
(em caso de duvida, confira os requisitos do seu PC previamente)

DESTINATARIOS

- Programadores
- Técnicos de manutencéo
- Técnicos de programacao

CONTEUDO PROGRAMATICO

01. Apresentacao da gama Comfort Unified
- Diversas consolas presentes na gama

- Principais caracteristicas das consolas

- Licencas necessarias

02. Apresentacao do WinCC Unified:

- Criacgéo e edicao de projetos

- Criagéo e navegacdo de ecras

- Criagao da gestao de utilizadores

- Configuracao de registo de dados e registo de alarmes
- Utilizacdo de receitas

- Graficos

- Faceplates

03. Implementacao de programas

- Criacao de diversos ecras/paginas com os diversos controlos/ferramentas presentes no software
- Simulacdo das aplicacoes

- Download programa para consola

Limitado a 8 participantes.

* Inclui: Coffee Break; Almoco; Apresentacéo da formacéo (PDF); Programa de exemplos praticos.
Link do WINCC Unified a ser disponibilizado pelo formador na véspera da formacao (licenca provisoria valida por 21 dias)
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TWINCAT 3

OBJETIVOS

Dar a conhecer o hardware e Software da Beckhoff, assim como a sua programacao.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

TWINCAT 3

Motion

OBJETIVOS

Dotar os participantes de conhecimentos na configuracao e parametrizacao de solucées Motion da

Beckhoff.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Garantir que o formando no final do curso seja capaz de configurar o hardware Beckhoff e desen-
volver pequenos programas segundo a norma IEC61131-3 e executa-los.

Garantir que o formando no final do curso tenha um posicionamento no estado de arte na solucdo
motion da Beckhoff e que seja capaz de executar programas de TwinCAT3 com a ferramenta NC/

REQUISITOS MINIMOS

Conhecimentos

- Conhecimentos elementares do funcion@mento deum PLC
- Conhecimentos elementares de logica (Algebra de Boole)

Material

- O formando devera trazer o seu Computador Portatil com sistema operativo Windows 10/11 e

conhecimentos da sua utilizacdo

- Computador portatil com o TwinCAT3 instalado®
(em caso de duvida, confira os requisitos do seu PC previamente)

DESTINATARIOS

- Programadores

- Técnicos de manutencédo

- Técnicos de programacao

- Integradores e instaladores

CONTEUDO PROGRAMATICO

01. Apresentacao geral dos produtos da
Beckhoff (hardware/software)
- Abordagem dos produtos principais (hardware
e software)
- Apresentacao do TwinCAT 3:

- Licencas;

- Gestao de nucleos e tarefas;

- Editor de programa “TwinCAT 3 PLC e 10"

02. Apresentacao “hardware” Beckhoff para a
formacao:

- Kit de formacdo CX5120

- Entradas/saidas digitais e analégicas

03. Introducio a programacao “Beckhoff -
TwinCAT 3”
- Os diversos tipos de edicdo de programa
- Edicao em text
- “ST - Structured text”
- Edicao grafica
- “LD-Ladder diagram”
- “FBD-Function block diagram”
- “SFC-Sequential function chart”
- Tipo de dados e variaveis
- Lista de instrucoes e Funcoes Bloco “standard”
- Gestao de cédigo e debug

Limitado a 8 participantes.

04. Execucao de pequenos exercicios praticos

- Execucdo de programas nas diferentes
linguagens

- Execucdo de uma biblioteca de funcées em
TwinCAT 3

- Introducéo da ferramenta de HMI TF1800
- Introducéo da ferramenta de Scope

* Inclui: Coffee Break; Almoco; Apresentacdo da formacéo (PDF); Programa de exemplos praticos.
! Link do TwinCAT3 a ser disponibilizado pelo formador na véspera da formacao (licenca provisoria vélida por 21 dias)

PTPeNCI.

REQUISITOS MINIMOS

Conhecimentos

- Conhecimentos elementares do funciongmento de um PLC e TwinCAT3
- Conhecimentos elementares de logica (Algebra de Boole)

Material

- O formando devera trazer o seu Computador Portatil com sistema operativo Windows 10/11 e

conhecimentos da sua utilizacdo

- Computador portatil com o TwinCAT3 instalado®
(em caso de duvida, confira os requisitos do seu PC previamente)

DESTINATARIOS

- Programadores

- Técnicos de Manutencao

- Técnicos de programacao

- Integradores e instaladores

CONTEUDO PROGRAMATICO

01. Introdugao ao Motion

- Aplicagdes Motion

- Apresentacado Hardware Motion

- Tipos de controlo e motores

- Encoders Incrementais e Absolutos monovolta/
multivolta

02. Introducao a ferramenta NC/PTP
- Parametros

- Interface online

- Funcées dedicadas

03. Configuracio e parametrizacio do hardware
- Menu de configuracao Drive Manager?2

- Andlise gréfica de varidveis usando o Scope View
e otimizacao do PID (Template “YT NC Scope
Project”)

Limitado a 8 participantes.

04. Execucao de pequenos exercicios praticos

- Apresentacao da biblioteca Tc2_Mc2

- Exercicios NC/PTP com a biblioteca Tc2_Mc2

- Funcéo homing com sensor e setup zero absoluto
- Exercicio com funcdo MC_Gearln/MC_GearIDyn

05. Introducao a ferramenta NCI - Interpre-
tacdo de eixos

- Aplicacoes préticas

- Configuracédo grupo NCI

- Andlise através do Scope View (grafico XYZ))

- Conceito interpolacéo via ficheiro G-Code

- Conceito interpolacéo via tabela PLC

- Comunicacao entre programa NC e PLC (funcao M)

06. Demonstracao de Aplicacao CNC Beckhoff

* Inclui: Coffee Break; Almoco; Apresentacéo da formacéo (PDF); Programa de exemplos praticos.
1 Link do TwinCAT3 a ser disponibilizado pelo formador na véspera da formacao (licenca provisoria valida por 21 dias)
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Manutencao e diagnostico de Avarias

BECKHOFF

OBJETIVOS

Aquisicdo de competéncias na manutencao e diagnostico de avarias nos equipamentos Beckhoff.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Conhecer equipamentos Beckhoff bem como diagnosticar e solucionar problemas. Manutencdo de

equipamentos Beckhoff e backup e restore de imagens dos discos.

REQUISITOS MINIMOS

Conhecimentos

- Conhecimentos elementares do funcion@mento deum PLC e TwWinCAT3
- Conhecimentos elementares de logica (Algebra de Boole)

Material

- O formando devera trazer o seu Computador Portatil com sistema operativo Windows 10/11 e

conhecimentos da sua utilizacdo

- Computador portatil com o TwinCAT3 instalado®
(em caso de duvida, confira os requisitos do seu PC previamente)

DESTINATARIOS

- Técnicos de Manutencéo
- Programadores
- Técnicos de programacao

CONTEUDO PROGRAMATICO

01. Dar a conhecer as caracteristicas técnicas,
modo de instalacao, configuracido e ma-
nutencao dos equipamentos da Beckhoff

- Apresentacdo dos equipamentos;

- Apresentacdo de boas praticas para a con-
figuracdo e manutencao dos equipamentos da
Beckhoff;

02. Apresentacao da ferramenta BST (Beck-
hoff Service Tool)

- Execucdo de Backups e Restauros das imagens
dos PC'’s Beckhoff

- Recuperacéo de licencas TC3, usando a ferra-
menta de “Restore”;

- Recuperacao de dados persistentes (BOOT-
DATA file).

Limitado a 8 participantes.

03. Apresentacao da ferramenta “Device
Manager”

- Consultar topologia da rede;

- Diagnéstico EtherCAT;

- Emergency Scan;

- Ferramentas de debug;

04. Apresentacao do Software TwinCat3:

- Obter programa atual maquina;

- Motion, consultar histérico de erros (Drive e
Servo) recorrendo ao Drive Manager;

- Motion, watch window;

- Safety, Diagnostico.

- Exercicio de detecao de falhas de hardware

05. Ferramentas:
- Scope;
- Debug no TwinCAT;

* Inclui: Coffee Break; Almoco; Documentacéo técnica e programas dos exercicios praticos.
! Link do TwinCAT3 a ser disponibilizado pelo formador na véspera da formagao (licenca provisoria vélida por 21 dias)

Redes de comunicacao
industriais

OBJETIVOS

Aquisicdo de conhecimentos sobre o funcionamento dos protocolos Modbus RTU e TCP/IP, Ether-
cat, Profinet e Ethernet/IP.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Aprender a dimensionar, parametrizar, interligar e diagnosticar redes baseadas nos protocolos
Modbus, Ethercat, Profinet e Ethernet/IP.

REQUISITOS MINIMOS

Conhecimentos

- Conhecimentos elementares do funcionamento de um PLC e TwinCAT3

- Conhecimentos elementares de légica (Algebra de Boole)

Material

- O formando devera trazer o seu Computador Portatil com sistema operativo Windows 10/11 e
conhecimentos da sua utilizacdo

- Computador portatil com o TwinCAT3 instalado®
(em caso de duvida, confira os requisitos do seu PC previamente)

DESTINATARIOS

- Técnicos de Manutencao
- Programadores
- Técnicos de programacao

CONTEUDO PROGRAMATICO

01. Introduciao as redes industriais: 03. Redes Ethercat:
- Conceitos gerais; - Conceitos gerais;
- Arquiteturas e Protocolos; - Principios funcionais;
- Vantagens das redes industriais; - Arquiteturas;
- Andlise de mercado. - Sincronismo;

- Diagndstico de falhas;
02. Redes Modbus RTU e TCP/IP: - Exercicios de aplicacio.
- Conceitos gerais;
- Arquitetura de rede e de comunicacéo; 04. Redes Profinet/Redes Ethernet/IP:
- Modbus RTU e TCP/IP; - Conceitos gerais;
- Mapeamento e registos; - Configuracdo darede;
- Funcées Modbus; - Perfis de aplicacao;
- Aplicacoes para teste Modbus; - Diagndstico de falhas;
- Exercicios de aplicacao. - Exercicios de aplicacao.

Limitado a 8 participantes.

* Inclui: Coffee Break; Almoco; Apresentacéo da formacéo (PDF); Programa de exemplos praticos.
1 Link do TwinCAT3 a ser disponibilizado pelo formador na véspera da formacao (licenca provisoria valida por 21 dias)
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COMUNICAGCOES
OPCUAEMQIT

OBJETIVOS

Aquisicdo de competéncias nas comunicacoes utilizando os protocolos OPC UAe MQTT.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Configurar um PLC da Beckhoff como UPC UA server e/ou cliente. Estabelecer comunicacdo com
um Broker MQTT. Codificacdo de dados usando JSON.

REQUISITOS MINIMOS

Conhecimentos

- Conhecimentos elementares do funcionamento de um PLC e TwinCAT3

- Conhecimentos elementares de légica (Algebra de Boole)

Material

- O formando devera trazer o seu Computador Portatil com sistema operativo Windows 10/11 e
conhecimentos da sua utilizacdo

- Computador portatil com o TwinCAT3 instalado®

(em caso de duvida, confira os requisitos do seu PC previamente)

DESTINATARIOS

- Técnicos de Manutencéo
- Programadores
- Técnicos de programacao

CONTEUDO PROGRAMATICO

01. Comunicagao por OPC UA:

- Conceitos gerais;

- Arquitetura do sistema;

- Seguranca e encriptagao;

- ATF6100 da Beckhoff: TwinCAT 3 OPC UA;
- Configuracao do servidor OPC UA;

- Aplicagdes cliente;

- Exercicios de Aplicacéo.

02. Comunicagao por MQTT:

- Conceitos gerais;

- Instalacdo, configuracdo e execucao de um Broker;
-ATF6701 da Beckhoff: loT Communication MQTT;

- A biblioteca Tc3_lotBase e a Funcdo Bloco FB_lotMqttClient;
- JavaScript Object Notation (JSON): conceitos gerais;

- A biblioteca Tc3_JsonXml para conversio JSON;

- Exercicios de Aplicacéo.

Limitado a 8 participantes.

* Inclui: Coffee Break; Almoco; Apresentacdo da formacao (PDF); Programa de exemplos praticos.
! Link do TwinCAT3 a ser disponibilizado pelo formador na véspera da formagao (licenca provisoria vélida por 21 dias)

OBJETIVOS

Dotar os formandos de conhecimentos fundamentais sobre a tecnologia de termografia
infravermelha e capacita-los para a operacédo correta de cdmaras e software associados,
visando a aquisicao, anédlise e reporte de imagens térmicas em diferentes aplicacdes
praticas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Compreender os principios fisicos da radiacdo infravermelha; operar camaras térmicas
ajustando corretamente parametros e registando imagens e dados; utilizar o software
SmartView para anélise e elaboracéo de relatérios; identificar e aplicar a termografiaem
contextos elétricos, eletromecanicos, solares e de edificios.

REQUISITOS MINIMOS

Material

- O formando devera trazer o seu Computador Portatil com sistema operativo Windows
10/11 e conhecimentos da sua utilizacdo

- O formando deve trazer as camaras termograficas para a realizacdo das provas praticas,
caso possuam

DESTINATARIOS

- Técnicos nas areas de eletricidade, mecanica e civil
- Técnicos de manutencéo
- Auditores Energéticos

CONTEUDO PROGRAMATICO

01. Principios da tecnologia infra-vermelhos

02. Operacao da camara A: exercicios
- Conducao, conveccao, radiacdo e gravacao de 3 imagens para utilizagdo posterior

03. Operacao da camara B: exercicios

- Focagem, nivel e amplitude, escala manual/automatico

- Verificar pardmetros da cadmara, salvar imagens (incluindo gravacéo de voz)
- Emissividade, RTC (temperatura de fundo), transmissdo

04. Software SmartView: demonstraciao

- Gravar imagens, gravar espaco de trabalho

- Alarmes a cores, emissividade, RTC, transmissao

- Marcadores: tipos, nomes, posicao, emissividade, RTC, ficheiros de anotacao

05. Criar um relatério
- Elaboracéo de um relatorio incluindo anotagdes basicas e layout

06. Aplicagbes comuns
- Elétricas, eletromecanicas, painéis solares e edificios

07. Avaliagao e conclusido

Limitado a 8 participantes.

* Inclui: Coffee Break; Almoco; Apresentacéo da formacéo (PDF); Programa de exemplos praticos.
* Link do software SmartView e Fluke Connect a ser disponibilizado pelo formador na véspera da formagao.
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Termografia Ti Opera
Training Avancado

OBJETIVOS

Proporcionar aos formandos uma compreensao solida da tecnologia infravermelha e dos
fatores que influenciam a qualidade da imagem térmica, capacitando-os para interpretar
dados, realizar calculos fundamentais e aplicar a termografia em diferentes contextos
industriais.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Compreender os mecanismos de transferéncia de calor e os vetores de energia
envolvidos; interpretar e otimizar parametros de qualidade de imagem e funcionamento
dos sensores; aplicar calculos essenciais (D:S e IFOVmeas); utilizar software para analise
e emissdo de relatorios, consolidando competéncias através de exercicios praticos e
avaliacdo tedrica e pratica.

REQUISITOS MINIMOS

Material

- O formando devera trazer o seu Computador Portatil com sistema operativo Windows
10/11 e conhecimentos da sua utilizacdo

- O formando deve trazer as camaras termograficas para a realizacdo das provas praticas,
caso possuam

DESTINATARIOS

- Responséaveis de infraestruturas
- Técnicos de manutencédo
- Auditores Energéticos

CONTEUDO PROGRAMATICO

Visao Artificial

OBJETIVOS

O formando serd capaz de conhecer os componentes dos sistemas de visao artificial de forma a
selecionar corretamente a camara, a lente e a iluminacdo adequada para os sistemas de visao. Para
além disso, ird saber calcular a resolucao do sistema e arquitetar o setup fisico do mesmo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

O formando serd ser capaz de conhecer as partes integrantes e respetivas aplicagbes dos sistemas
de visdo artificial baseados em SmartCameras. Para além disso, sera ser capaz de interpretar a
documentacdo técnica dos componentes e dimensionar os sistemas de visdo artificial baseados
em smart-vision. Por fim, sera capaz de desenvolver uma solucdo de visdo artificial com recurso ao
software Banner Vision Manager.

REQUISITOS MINIMOS

Conhecimentos

- Conhecimentos bésicos de eletricidade, automacao e programacéo de automagéo

Material

- O formando devera trazer o seu Computador Portatil com sistema operativo Windows 10/11 e
conhecimentos da sua utilizacao

- Computador portatil com o software instalado!
(em caso de duvida, confira os requisitos do seu PC previamente)

DESTINATARIOS

- Programadores

- Técnicos de manutencéo

- Técnicos de programacao

- Integradores e instaladores

- Técnicos e Engenheiros de sistemas de automacao

01. Principios da tecnologia infravermelhos
- Conceitos basicos de transmissao de calor:
conducao, conveccao e radiagcdo

- Identificacdo de escalas de temperatura

02. Vetores de Energia

- Anélise das componentes: Energia
radiométrica, emitida, refletida e transmitida
- Emissividade

03. Qualidade de Imagem

- Escalas térmicas

- Parametros qualidade de imagem: IR; MDTD;
NETD; IFOV; IFOV Meas

04. Anilise do funcionamento do IF e calculos
- Anélise de funcionamento dos sensores
termograficos e infravermelho

- Célculode D:S

- Célculo de IFOVmeas

Limitado a 8 participantes.

05. Aplicac6es comuns
- Sistemas elétricos

- Vapor

- Mecanica

- Processo

06. Exercicios praticos
- Emissao de relatorios
- Utilizacao do software

07. Avaliacao
- Revisao
- Exame Tedrico e Prético

* Inclui: Coffee Break; Almoco; Apresentacdo da formacao (PDF); Programa de exemplos praticos.

* Link do software SmartView e Fluke Connect a ser disponibilizado pelo formador na véspera da formacao

CONTEUDO PROGRAMATICO

01. Introducio aos sistemas de visao artificial
- Aplicacdes da visao artificial

- Componentes dos sistemas de visdo artificial

- Classificacao dos sistemas de visao artificial

- Solucdes de visdo artificial da Banner

02. Caracteristicas das camaras

- Formacao de imagem

- Classificacdo do sensor

- Interfaces de comunicacao

- Principais caracteristicas a considerar na fase
de projeto

- Demonstracgoes praticas

03. Lentes

- Fatores a considerar na selecdo de uma lente
- Distorcoes

- Lentes especiais

- Célculo da lente em funcao das necessidades
daaplicacao

Limitado a 8 participantes.

04. lluminagao artificial

- Objetivos da utilizacdo de iluminacéo artificial
- Técnicas de iluminagdo

- Demonstracdes préticas

05. Dimensionamento de um sistema de visao
- Requisitos necessarios

- Dimensionamento do sistema

- Construcao da solucdo de visao artificial

- Exercicios praticos com o software Banner
Vision Manager

06. Solugdes avancadas de visao artificial
- Aplicagdes tipicas de casos complexos e
possiveis solucoes

* Inclui: Coffee Break; Almoco; Apresentacéo da formacéo (PDF); Programa de exemplos praticos.
1 Link do software a ser disponibilizado pelo formador na véspera da formacao (licenga provisoria vélida por 21 dias)

BANNER ENGINEERING
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Programacao
Multiplataforma

OBJETIVOS

Aquisicdo de competéncias na programacéo de plataformas com integracdo de PLC/HMI/Comuni-
cacoes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Programacéo da plataforma usando o Codesys para desenvolvimento de l6gica PLC e integracao
com HMI. Ligacdo a hardware externo e comunicacgéo por Profinet e Modbus TCP/RTU. Comuni-
cacoes |OT através dos protocolos OPC UAe MQTT.

REQUISITOS MINIMOS

Conhecimentos

- Conhecimentos elementares do funcionamento e programacao de PLCs

- Conhecimentos bésicos de redes industriais

Material

- O formando devera trazer o seu Computador Portétil com sistema operativo Windows 10/11 e
conhecimentos da sua utilizacao

- Computador portatil com o software instalado?
(em caso de duvida, confira os requisitos do seu PC previamente)

DESTINATARIOS

- Programadores
- Técnicos de programacao
- Integradores e Instaladores

CONTEUDO PROGRAMATICO

01. Introducao a programacao por Codesys 03. Comunicacgao por Profinet e Modbus TPC
- O editor Codesys 3 - Introducao aos protocolos Profinet e Modbus
- Estrutura de um projeto - Integracao e configuracao de hardware externo
- Tipo de dados e variaveis por Profinet
- Programacédoem LD, SFC e ST - Integracao e configuracao de hardware externo
- Exemplos de aplicacdo pratica por Modbus TCP e RTU
- Variaveis associadas ao hardware
02. Desenvolvimento de HMI - Exemplos de aplicacdo pratica

- Criar uma visualizacdo no Codesys
- Edicado e configuracao de objetos gréaficos no

Codesys 04. Comunicacgao IOT

- Criar uma HMI com a aplicacao TxVisuPro - Introducéo aos protocolos OPC UAe MQTT
- Edicado e configuracao de objetos gréaficos no - Comunicacao com o Codesys por OPC UA
TxVisuPro - Comunicacao com um broker por MQTT

- Ligacdo do TxVisuPro ao Codesys e envio do - Exemplos de aplicacdo pratica

programa para a HMI

- Exemplos de aplicacdo pratica em Codesys e
TxVisuPro

- Acesso remoto a HMI por OpenVPN e VNC
(LAN, WAN e 4G)

Limitado a 8 participantes.

*Inclui: Coffee Break; Almogo; Apresentacdo da formacao (PDF); Programa de exemplos praticos.
! Link do software a ser disponibilizado pelo formador na véspera da formacao (licenca provisoria valida por 21 dias)

Comunicacoes
10-Link e RFID

OBJETIVOS

Aquisicdo de competéncias na configuracao/utlizacao de dispositivos que utilizam as tecnologias 10-Link e RFID.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Conhecer as vantagens e beneficios da tecnologia

- Conhecer o hardware necessario para definir uma configuracao 10-Link e RFID
- Aprender a configurar sensores |O-Link e solu¢bes RFID

- Programacéo do PLC para comunicacdo com hardware |O-Link e RFID

REQUISITOS MINIMOS

Conhecimentos

- Conhecimentos elementares do funcionamento de um PLC
- Conhecimentos basicos de redes industriais

Material

- O formando devera trazer o seu Computador Portatil com sistema operativo Windows 10/11 e conhecimentos da

sua utilizacdo

- Computador portatil com o software instalado!
(em caso de duvida, confira os requisitos do seu PC previamente)

DESTINATARIOS

- Programadores

- Técnicos de manutencéo

- Técnicos de programacao

- Integradores e instaladores

CONTEUDO PROGRAMATICO

01. Dispositivos 10-Link

- Introducdo a comunicacéo 10-Link.

- Hardware |O-Link.

- Configuracao de sensores |O-Link.

- Interligacdo com PLC por comunicacédo Profinet e Modbus.
- Comunicacdo sincrona e assincrona por 10-Link.

- Exemplos de aplicacéo.

02. A Tecnologia RFID.

- Introducdo ao RFID.

- Hardware RFID HF e UHF.

- Configuracoes do hardware RFID.

- Interligacdo com PLC por comunicacédo Profinet e Modbus.

Limitado a 8 participantes.

*Inclui: Coffee Break; Almoco; Apresentacgao da formacéo (PDF); Programa de exemplos préaticos.
1 Link do software a ser disponibilizado pelo formador na véspera da formacao (licenga provisoria valida por 21 dias)
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OBJETIVOS

Fornecer aos participantes as bases tedricas da termografia, tal como os modos de
transferéncia do calor ou os principios da radiacdo, e também as suas mais importantes
aplicacées no campo industrial e civil: aplicacdes na manutencao de sistemas elétricos,
motores e maquinas rotativas, industrias de processo, edificios industriais e civis

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Pretende-se que no final do curso os participantes tenham adquirido conhecimentos sobre
arealizacao de ensaios ndo destrutivos, mais concretamente a inspecdo termografica, os
quais permitam realizar as seguintes tarefas:

- Realizacdo da inspecédo termografica de modo eficiente e correto;

- Andlise dos resultados obtidos;

- Identificacdo e correcao das anomalias.

REQUISITOS MINIMOS

Conhecimentos

E aconselhavel ter alguma experiéncia na utilizacdo de cAmaras termograficas e medidas
de temperatura com Infravermelho.

Material

- O formando devera trazer o seu Computador Portétil com o Software Fluke SmartView
instalado

- O formando deve trazer a sua cdmara termografica, caso possua

DESTINATARIOS

- Licenciados em engenharia ou em cursos de formacéo técnica na area de sistemas de
energia, elétricos, mecanicos ou de edificios civis e industriais
- Responsaveis pela drea de manutencéo preventiva, corretiva e/ou emergéncia

CONTEUDO PROGRAMATICO

Conceitos basicos: Temperatura e Calor
Modos de transferéncia do calor

Escalas de Temperatura

Termodmetros

Leide Fourier

Lei de Newton

Radiacao eletromagnética
Leide Planck

Lei de Stefan Boltzman
Leide Wien

Lei de Kirchhof

Emissao, Reflexao e transmissao

Como calcular a Emissividade

Parametros que influenciam a medicao

Quantificacao das incertezas na medicao da temperatura

Funcionamento das cdmaras Termograficas

Tipos de sensores

Dinamica daimagem NUC- Non Uniformity Correction
Choque Térmico

Parametros indicativos da qualidade de uma camara
Resolucdo e Especificacoes

Resolucdo TérmicaNETD e MDTD

Resolugdo geométrica IFOV, IFOVm

D:S

Importancia do Tamanho do Alvo

D:S Distance to Spot

IFOV-Instantenous Field Of View

IFOVm- Instantenous Field Of View Measurement

Melhor Uso dacamara

Nivel e intervalo

Faixa ou game de temperatura

Nivel automaético ou manual

Gravacao de imagens e comentarios

Impostacdo dos parametros de medicao

Regras préticas de controlo do bom funcionamento da
camara

Elaboracao de relatdrios com software
Andlise de imagens

Emissividade e Temperatura Refletida
Transmissividade

Comentarios vocais

Elaboracao de relatorios

Aplicacbes da termografia na Industria
Sistemas elétricos

Subestacoes

Prevencéo de incéndios

Tipos de assinatura térmica

Outras aplicacoes

Aplicacoes da termografia na Industria (2)
Motores elétricos

Rolamentos

Sistemas de vapor

AlnfluénciadaCarga

Prova prética

Ainfluéncia da carga no valor da temperatura de uma
conexao elétrica em falha (anomalia de funcionamento)

Aplicacbes da termografia na Industria (3)
Inspecéo de painéis solares

Eficiéncia dos Painéis

Critério de inspecao

AlInfluéncia do vento

Prova Prética

Influéncia do vento ou da ventilagcao forcada na temperatura
de uma conexao emfalha

Inspecao termografica de edificios
Condicoes de utilizacdo

Diagnostico de patologias

indice de Temperatura Tl

Inspecio termografica de edificios (2)
Norma EN13187:2000

Detecao de Humidade

Controle da qualidade do asfalto

Chéao Radiante EN7730

Prova Blower Door Test

Legislacdo Europeia END

Legislacdo ASNT para a certificacdo do pessoal para ensaios
nao destrutivos END

Método termografia Infravermelha

Método Térmico-TT

Perguntas e respostas

Perguntas dos participantes

Perguntas elaboradas como preparacéo ao exame
Repeticdo das provas préticas

Literatura Recomendada

Para aplicacdes na Industria

Para aplicacdes em edificios e construcao
Algumas normas e critérios

Exame final

Exame final de 50 perguntas genéricas e 10 perguntas
especificas

Prova prética

Para a certificacado é necessario 70% de respostas corretas, no exame final.

Limitado a 12 participantes.

* Inclui: Coffee Break; Almoco; Manuais; Programa de exemplos praticos.
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= Principios Basicos S7-1200 Avancado =
19 - 20 novembro da RObética - ion A definir

@ OBJETIVOS OBJETIVOS @

9:00-13:00 - Introduzir conceitos fundamentais da robética industrial. Usar as funcionalidades avancadas do autdomato S7-1200 - Objetos Tecnoldgicos de Controlo de Movimento. 9:00-13:00
14:00 - 18:00 - Capacitar os formandos para programacao basica e integracao de robos em células produtivas. 14:00 - 18:00

- Garantir conhecimento das normas de seguranca aplicaveis. ~
OBJETIVOS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS Garantir que o formando no final do curso seja capaz de:

@ - Configurar controladores rapidos; @
- Reconhecer tipos de robds industriais e suas aplicacoes. - Controlar motor Passo-a-Passo, utilizando os objetos tecnoldgicos apropriados
- Compreender componentes e funcionamento basico.

16h -Executar programacéo simples. NOTA: Curso a ser ministrado com a 1% geragcdo do S7-1200 e TIA Portal 8sh

- Aplicar normas e procedimentos de seguranca.

REQUISITOS MINIMOS

Conhecimentos

REQUISITOS MINIMOS

€ Conhecimentos - Conhecimentos de programacéo na plataforma TIA Portal €
- Conhecimentos béasicos de automacao, programacao e eletricidade Material
Material - Oformando devera trazer o seu Computador Portétil com sistema operativo Windows 10/11 e conhecimen-
600€ + IVA -0 formando devera traz_gr oseu Computador Portétil com sistema operativo Windows 10/11 e tos dasua uti\iza@ég ' ' A definir
conhecimentos da sua utilizacdo - Computador portatil com o software instalado?
(em caso de duvida, confira os requisitos do seu PC previamente) (em caso de duvida, confira os requisitos do seu PC previamente)
DESTINATARIOS DESTINATARIOS
@ - Engenheiros de automacéo @
o N - Programadores
- Técnicos de manutencao Lo .
. . - Técnicos de Manutencao
- Programadores de linhas robotizadas . ~
. - Técnicos de programacéo .
Avequ - Integradores e instaladores A definir
Sede Bresimar CONTEUDO PROGRAMATICO
Automacio S.A
01. Generalidades sobre Robética e sistema de controlo - <
- Conceito, evolucao e aplicacoes CONTEUDO PROGRAMATICO
- Tipos de robos: articulados, SCARA, colaborativos L. .
o 01. Dar a conhecer os contadores rapidos e as suas aplica¢cées
- Composicao de um robot N .
- Configuracao de contadores rapidos
FORMADORES ) FORMADOR
02. Desenvolvimento de HMI . d isd . I
o Ry A - Controlo do movimento: movimento ponto-a-ponto e continuo 02. (;onceltos fun amentais de Motion Contro o Ry A
Eng? Rui Alvares i - Aplicacdo dos conceitos com Motor Passo-a-Passo Eng? Rui Alvares

- Ferramentas e linguagens de programacao

) o . L . - Carateristica de um motor Passo-a-Passo e as suas aplicacoes;
- Estrutura da linguagem: definicdo de tarefas, rotinas principais, sub-rotinas plicac

- Controlo de um motor no STEP7, usando o conceito de Objeto Tecnoldgico, nomeadamente para:
- Ativagao/Desativacdo do eixo
- Referenciacéo
- Controlo por velocidade
- Movimento absoluto e relativo

03. Seguranca e tratamento dados

- Normas de seguranca robotica e conformidade - 1ISO10218 (ISO/TS15066) e 1ISO12100
- Protocolos de detecdo de colisdo e paragem de emergéncia

- Identificacdo e resolucdo de problemas comuns

04. Projeto pratico
- Configuracao de célula robotizada

- Execucdo de programa didatico
- Testes e ajustes *Inclui: Coffee Break; Almogo; Apresentacéo da formacéo (PDF); Programa de exemplos praticos.
Link do TIA Portal (V18) a ser disponibilizado pelo formador na véspera da formacao (licenca proviséria valida por 21 dias)

Limitado a 8 participantes.

Limitado a 4 participantes.

*Inclui: Coffee Break; Almogo; Apresentacdo da formacao (PDF); Programa de exemplos praticos.
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TWINCAT 3

HMI Base

OBJETIVOS

Garantir que o formando no final do curso seja capaz de criar, configurar e publicar um programa de
TwinCAT HMIL.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Garantir que o formando no final do curso seja capaz de executar programas de HM| usando os
objetos basicos das librarias da TE2000.

REQUISITOS MINIMOS

Conhecimentos
- Conhecimentos elementares do fundoqamento TwinCAT3
- Conhecimentos elementares de l6gica (Algebra de Boole)

Material

- O formando devera trazer o seu Computador Portétil com sistema operativo Windows 10/11 e
conhecimentos da sua utilizacdo

- Computador portatil com o TwinCAT3 e TE2000 instalado®

(em caso de duvida, confira os requisitos do seu PC previamente)

DESTINATARIOS

- Programadores

- Técnicos de Manutencéo

- Técnicos de programacao

- Integradores e instaladores

CONTEUDO PROGRAMATICO

01. Introducio ao HMI
- Introducao ao TwinCAT HMI
- Arquitetura do sistema TwinCAT HMI (Engenharia e Webserver)

02. TwinCAT HMI

- Opcoes de conectividade a diferentes fontes de dados

- Apresentacdo das caracteristicas do TwinCAT HMI creator
- Apresentacdo dos controlos standard mais importantes

- Configuracao do TwinCAT HMI webserver

- Publicar avisualizacdo para o TwinCAT HMI webserver

- User management

- Design responsivo

03. Execucao de pequenos exercicios praticos
- Criar paginas de visualizacao

- Criar os “user controls”

- Mudanca de idioma dinamica

Limitado a 8 participantes.

*Inclui: Coffee Break; Almogo; Apresentacdo da formacado (PDF); Programa de exemplos praticos.
! Link do TwinCAT3 e TE200 a ser disponibilizado pelo formador na véspera da formagao (licenga provisoria vélida por 21 dias)

TWINCAT 3

TWINSAFE

OBJETIVOS

Dar a conhecer a gama de produtos de Seguranca da Beckhoff através do manuseamento e configuracdo do
hardware e software de Seguranca da Beckhoff.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Garantir que o formando no final do curso esteja capaz de configurar o hardware safety e executar pequenos
programas replicando situacdes tipicas de seguranca maquinas.

REQUISITOS MINIMOS

Conhecimentos

- Conhecimentos elementares do funcionamento de um PLC e TwinCAT3

- Conhecimentos elementares de légica (Algebra de Boole)

Material

- O formando devera trazer o seu Computador Portatil com sistema operativo Windows 10/11 e conhecimentos
da sua utilizacao

- Computador portatil com o TwinCAT3 instalado®
(em caso de duvida, confira os requisitos do seu PC previamente)

DESTINATARIOS

- Programadores

- Técnicos de Manutencao

- Técnicos de programacao

- Integradores e instaladores

CONTEUDO PROGRAMATICO

01. Introducio ao hardware safety

- Consideracbes sobre sistemas de automacéo de seguranga homem-méaquina e suas
normas

- Apresentacdo do TwinSAFE e sua arquitetura

- Modulos I/0 TwinSAFE e suas funcionalidades

- Médulos PLC TwinSAFE

02. Programacao de TwinSAFE

- Gestao de programas TwinSAFE no CPU (download/upload/backup/restore)

- Configuracao do Sistema TwinSAFE e seu enderecamento

- Modo de criar projetos TWinSAFE e sua configuracdo

- Apresentacdo das Fungdes Bloco TwinSAFE disponiveis

-FB ESTOP, FB MON, FB TWO HAND, FB MUTING, FB DECOUPLER, FB EDM
- FB AND/OR, FB SR/RS, FB TON/TOFF

03. Execucao de pequenos exercicios praticos com TwinSAFE
- Projeto TwinSAFE com Comando de Emergéncia (ESTOP)

Limitado a 8 participantes.

*Inclui: Coffee Break; Almogo; Apresentacéo da formacéo (PDF); Programa de exemplos praticos.
1 Link do TwinCAT3 a ser disponibilizado pelo formador na véspera da formacao (licenca provisoria valida por 21 dias)

BECKHOFF

O

A definir

O

9:00-13:00
14:00 - 18:00

®

8h

€

A definir

©

A definir

FORMADOR

Eng?’ Ernesto Afonso




A definir

@ OBJETIVOS

9:00-13:00 Dotar o formando de conhecimento tedrico e pratico necessario no campo da automacéo e aplicado
14:00 - 18:00 aseguranca industrial.
Dar a conhecer os requisitos de seguranca aplicaveis e quais produtos que ajudam a alcanca-la
(sensores, relés, PLCs e atuadores).

®© OBJETIVOS ESPECIFICOS Encontre
Garantir que o formando no final do curso seja capaz de executar projetos de seguranca de acordo
14h coma EN SO 13849, no ambito da Diretiva Maqguinas.

REQUISITOS MINIMOS

Conhecimentos
€ - Conhecimentos de automacao, com e sem PLCs
Material
- O formando devera trazer o seu Computador Portatil com sistema operativo Windows 10/11 e
A definir conhecimentos da sua utilizacdo

DESTINATARIOS

- Engenheiros Elétricos / Eletronicos
@ - Equipa de Manutencéo Elétrica/ Eletronica
- Corpo docente do Ensino Médio e Superior em especialidades de automacao

A definir CONTEUDO PROGRAMATICO

01. Seguranca Maquina
- Legislacdo sobre seguranca na UE
- Principais diretivas e normas

02. Regulamento de Maquinas (UE) 2023/1230 e Marcacédo CE

FORMADOR - Requisitos essenciais de salde e seguranca
-Marcacao CE
Francesc Poyatos - Avaliacdo de riscos

03. Projeto de seguranca de acordo com a norma EN ISO 13849

- Arquitetura basica

- Nivel de prestacao com base numa avaliacao de riscos (PLr)

- Nivel de prestacao alcancado (PL)

- Exercicio préatico

04. Arquiteturas de sistema e as suas categorias de cablagem

-(B,1,2,3,4)
Bresimar Automacao S.A.
0.5. Componentes de seguranca
’Se”§0res Avenida Europa, 460 - Quinta do Simao, Esgueira
-Relés e PLCs de seguranca 3800-230 Aveiro, Portugal :

- Atuadores

06. Exercicios praticos de cablagem e programacio +351 234303 320

- Acompanhamento das diferentes categorias de cabos para cada nivel de prestacoes

www.bresimar.pt
bresimar@bresimar.pt

Limitado a 8 participantes.
Formacao em Espanhol com uso de linguagem acessivel

*Inclui: Coffee Break; Almogo; Apresentacdo da formacao (PDF); Programa de exemplos praticos.




